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Анотація

Матеріал посібника відповідає програмі навчального предмета « Природознавство» і передбачає проектну діяльність. Впровадження проектної технології спрямоване на стимулювання інтересу учнів до пошуку інформації, розвиток дитини через розв'язання проблем і застосування здобутих знань у конкретній діяльності. Робота над проектами урізноманітнює методи, прийоми і засоби навчання
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ВСТУП
Цей посібник містить 8 проектів, які передбачені програмою природознав- ства для 5 класу. Вони узгоджені із відповідними темами програми та  обов’яз- ковими результатами навчання. Їх можна використовувати  під час проведення уроків природознавства так і уроків біології .
Метод проектів (від грецької- шлях досліджень)–це система навчання, у про- цесі якої учні здобувають знання шляхом планування і виконання практичних завдань ( проектів).
Участь у роботі над проектами сприяє формуванню у школярів уміння вибирати й аналізувати інформацію, працювати з  енциклопедіями, словниками, спеціальною літературою, використовувати можливості Інтернету.
Порядок роботи над проектом:
формулювання проблеми ( мети проекту);
планування проекту;
пошук інформації та її систематизація;
створення продукту;
презентація проекту і самооцінка проекту.
Проект це «п’ять П».
Проблема.
                  Планування.
                                     Пошук інформації.
                                                               Продукт.
                                                                           Презентація.
Шоста « П» проекту – це папка( портфоліо), у якій зібрані всі робочі матеріали.

Ураховуючи психологічні та вікові особливості учнів 5 класу пропонується робота над міні-проектами. Усі етапи практичної діяльності супроводжуються участю вчителів

Сподіваємося, що пропонований посібник допоможе вчителям біології  у підготовці та проведенні уроків природознавства, біології.                

           Міні-проект « Визначні вчені-натуралісти »
Учасники проекту: учні , учитель природознавства Рудь А.І.

База реалізації проекту: Новаківська ЗШ І-ІІІ ступенів імені П.М.Щербаня

Обґрунтування вибору проекту: ознайомлення учнів із визначними вченими-натуралістами; формування в учнів початкових навичок пошукової діяльності; виховання бережного ставлення до природи, праці інших людей.

Мета і завдання: підібрати цікавий матеріал про відомих вчених-природодослідників; формувати в учнів початкові навички дослідницької роботи; розвивати зв’язне мовлення учнів, уміння виступати перед аудиторією; навички роботи з технічними засобами, джерелами інформації ; прищеплювати любов до природи.

Характеристика проекту:

за характером діяльності - інформаційний, дослідницький, практичний; 

за змістом – міжпредметний (фізика, хімія,біологія,географія);

за кількістю учасників – колективний;

за тривалістю – міні – проект;

за ступенем самостійності – частково – пошуковий.


Прогнозований результат: доповіді учнів, оформлення презентації,     
          проведення уроку «Видатні природодослідники».

І. Проблема

     Який персональний вклад вчених-натуралістів у розвиток     

     природознавства?
    Проблемні питання

    1. Який вклад зарубіжних вчених у розвиток природознавства?

    2. Вклад вітчизняних вчених.

ІІ. Планування

     1.Розподіл завдань між учнями класу, інструктаж із виконання роботи.

          2.Пошук інформації. Ознайомлення з  матеріалом підручника,  

             довідковою  літературою, необхідною для виконання роботи.

           3.Створення продукту. Підготовка матеріалів до презентації міні-
              проектів.

      4. Презентація. Самооцінка міні-проекту.

 ІІІ. Пошук інформації та її систематизація

      1. Перші спроби впорядкування інформації.

      2. Епоха «Відродження»

      3. Клітинна теорія.

      4. Еволюційні вчення.

      5. Вчення про вищу нервову діяльність людини .

      6. Відкриття вірусів

      7. Дослідження ДНК

      8. Генетичні дослідження.

      9. Українські вчені

ІV. Продукт, створений у процесі вирішення поставленої проблеми

  Презентації, малюнки, фотографії, доповіді.

V. Презентація міні-проекту. Ссамооцінка 
 Проведення уроку  «Видатні учені натуралісти».

         Міні-проект «Опале листя: користь чи шкода »
Учасники проекту: учні , учитель природознавства Рудь А.І.

База реалізації проекту: Новаківська ЗШ І-ІІІ ступенів імені П.М.Щербаня

Обґрунтування вибору проекту: ознайомлення учнів із значенням листопаду в житті рослин; проведення просвітницької роботи; формування в учнів початкових навичок пошукової діяльності, екологічного мислення;  виховання бережного ставлення до природи.

Мета і завдання: підібрати цікавий матеріал про листопад та його значення в житті рослин, красу осіннього пейзажу; вказати, яку шкоду приносить довкіллю спалювання листя; формувати в учнів початкові навички дослідницької роботи; розвивати зв’язне мовлення учнів, уміння виступати перед аудиторією; навички роботи з технічними засобами, джерелами інформації ; прищеплювати любов до екології.

Характеристика проекту:

за характером діяльності – інформаційний, дослідницький, практичний; 

за змістом – міжпредметний (фізика, хімія, біологія, географія);

за кількістю учасників – колективний;

за тривалістю – міні-проект;

за ступенем самостійності – частково-пошуковий.


Прогнозований результат: доповіді учнів, оформлення презентації,   

           колекцій  опалого листя, фотографій, аплікацій.

І. Проблема

     Чи потрібно спалювати опале листя?

   Проблемні питання
     1. Як впливає спалювання листя на стан довкілля?

     2. Яка користь криється в опалому листі?

ІІ. Планування

     1. Розподіл завдань між учнями класу, інструктаж із виконання роботи.

     2. Пошук інформації. Ознайомлення з  матеріалом підручника,   

   довідковою літературою, необхідною для виконання роботи.
     3. Створення продукту. Підготовка матеріалів до презентації міні- 

              проектів.

     4. Презентація. Самооцінка міні-проекту.

ІІІ. Пошук інформації та її систематизація

     1. Значення листопаду у житті рослин..

     2. Які речовини поглинає листок?

     3. Збереження тепла під шаром листя.

     4. Краса осіннього лісу.

     5. Використання листя для ДУМ.
          6. Вірші про красу осіннього лісу.
     7. Шкода довкіллю від спалювання листя.
     8 .Засмічення доріг, вулиць, територій.
     9. Клопоти комунальних служб.
    10. Руйнування мікрофлори листяної підстилки.

    11. Просвітницька робота.
   ІV. Продукт, створений у процесі вирішення поставленої проблеми

      Презентації, малюнки, фотографії, доповіді, листяні аплікації.

    V. Презентація міні-проекту. Самооцінка

     Проведення уроку  «Опале листя користь чи шкода».
                   Міні-проект «Світ Галактик »
Учасники проекту: учні , учитель природознавства Рудь А.І.

База реалізації проекту: Новаківська ЗШ І-ІІІ ступенів імені П.М.Щербаня

Обґрунтування вибору проекту: ознайомлення учнів із будовою Всесвіту; формування в учнів початкових навичок пошукової діяльності; навчати  учнів створенню презентацій; розвиток пізнавальних здібностей.

Мета і завдання: підібрати цікавий матеріал про Всесвіт, Галактики, туманності; формувати в учнів початкові навички дослідницької роботи; розвивати зв’язне мовлення учнів, уміння виступати перед аудиторією; розвивати навички роботи з технічними засобами, джерелами інформації ; прищеплювати любов до астрономії.

Характеристика проекту:

За характером діяльності інформаційний, дослідницький, практичний; 

за змістом – міжпредметний (фізика, хімія, біологія,);

за кількістю учасників – колективний;

за тривалістю – міні-проект;

за ступенем самостійності – частково-пошуковий.


Прогнозований результат: доповіді учнів, оформлення презентації,   

          проведення уроку «Міжзоряний простір»
І. Проблема

    Чи одинокі ми у Всесвіті?

   Проблемні питання
    1.Чи є життя за межами Сонячної системи?

    2. Чому ми не можемо дати відповідь на дане питання?

     ІІ. Планування

         1. Розподіл завдань між учнями класу, інструктаж із виконання 
             роботи.

         2. Пошук інформації. Ознайомлення з  матеріалом підручника, 

             довідковою  літературою, необхідною для виконання роботи.

         3.Створення продукту. Підготовка матеріалів до презентації міні-проектів.

          4. Презентація. Самооцінка міні-проекту.

 ІІІ. Пошук інформації та її систематизація

     1 .Виникнення Всесвіту .

     2 .Що ми знаємо про Всесвіт?

     3. Можливості людства здійснювати міжзоряні перельоти.

     4. Наука астрономія.

     5. Найближчі Галактики .

     6. Вплив Всесвіту на людину.

 ІV. Продукт, створений у процесі вирішення поставленої проблеми

     Презентації, малюнки, фотографії, доповіді.

V. Презентація міні-проекту. Самооцінка

     Проведення уроку  «Міжзоряний простір».

          Міні-проект «Космос близький і далекий »
Учасники проекту: учні , учитель природознавства Рудь А.І.

База реалізації проекту: Новаківська ЗШ І-ІІІ ступенів імені П.М.Щербаня

Обґрунтування вибору проекту: ознайомлення учнів із будовою Сонячної системи; формування в учнів початкових навичок пошукової діяльності; виховання гордості за досягнення вітчизняної науки та людства.

Мета і завдання: підібрати цікавий матеріал про планети Сонячної системи, Галактики, туманності; формувати в учнів початкові навички дослідницької роботи; розвивати зв’язне мовлення учнів, уміння виступати перед аудиторією; навички роботи з технічними засобами, джерелами інформації ; прищеплювати любов до науки астрономії.

Характеристика проекту:

за характером діяльності – інформаційний-дослідницький, практичний; 

за змістом – міжпредметний (фізика, хімія, біологія, географія);

за кількістю учасників – колективний;

за тривалістю – міні-проект;

за ступенем самостійності – частково-пошуковий.


Прогнозований результат: доповіді учнів, оформлення презентації,       

          проведення уроку «Освоєння Космосу»
І. Проблема

    Чи одинокі ми у Сонячній системі?

    Проблемні питання
   1.Чи є життя у нашій Сонячній Системі?

   2. Можливості людства для космічних досліджень.

   3. Які умови необхідні для життя?

 ІІ. Планування

  1. Розподіл завдань між учнями класу, інструктаж із виконання роботи.

       2. Пошук інформації.Ознайомлення з матеріалом підручника, довідковою    

          літературою, необхідною для виконання роботи.

       3.Створення продукту. Підготовка матеріалів до презентації міні-    

          проектів.

  4.Презентація. Самооцінка міні-проекту.

ІІІ. Пошук інформації та її систематизація 
1. Виникнення Всесвіту та Сонячної системи.

2. Що ми знаємо про умови на планетах Сонячної Системи?

3. Можливості людства здійснювати міжпланетні перельоти.

4. Космічні дослідження людства. Наука астрономія.

5. Найближчі планети .

6. Умови, які необхідні для життя.

ІV. Продукт, створений у процесі вирішення поставленої проблеми
Презентації, малюнки, фотографії, доповіді.
  V. Презентація міні-проекту. Самооцінка

Проведення уроку  «Освоєння космосу».

         Міні-проект «Професія» дощового черв`яка»
Учасники проекту: учні , учитель природознавства Рудь А.І.

База реалізації проекту: Новаківська ЗШ І-ІІІ ступенів імені П.М. Щербаня

Обґрунтування вибору проекту: ознайомлення учнів з біологічними особливостями дощового черв`яка; роль його у процесах грунтоутворення; формування в учнів початкових навичок пошукової діяльності; виховання бережного ставлення до природи.

Мета і завдання: підібрати цікавий матеріал про дощового черв’яка; формувати в учнів початкові навички дослідницької роботи; розвивати зв’язне мовлення учнів, уміння виступати перед аудиторією; розвивати  навички роботи з технічними засобами, джерелами інформації ; прищеплювати любов до природи.

Характеристика проекту:

за характером діяльності - інформаційний, дослідницький, практичний; 

за змістом – міжпредметний (фізика, хімія, біологія, географія);

за кількістю учасників – колективний;

за тривалістю – міні-проект;

за ступенем самостійності – частково-пошуковий.


Прогнозований результат: доповіді учнів, оформлення презентації,   

          проведення уроку «Властивості грунту ».

І. Проблема

    Як впливає на родючість грунтів наявність дощових черв`яків?

    Проблемні питання

   1.Від чого залежить родючість грунту?

   2.Чому Ч. Дарвін відводив головну роль у процесах грунтоутворення  

           дощовому черв`яку?  
 ІІ.Планування
1. Розподіл завдань між учнями класу, інструктаж з виконання роботи.

     2. Пошук інформації. Ознайомлення із  матеріалом підручника, довідковою     

         Літературою, необхідною для виконання роботи.

3.Створення продукту. Підготовка матеріалів до презентації міні- 

    проектів.

4.Презентація. Самооцінка міні-проекту.

 ІІІ. Пошук інформації та її систематизація

7. Грунт, його значення, утворення гумусу.

8. Що таке родючість грунту?
9. Які умови забезпечують родючість?
10. Спосіб життя дощового черв’яка.

11. Чи можна підрахувати їх кількість? 

12. Зовнішній вигляд дощового черв’яка

13. Підготуй розповідь « Міні-фабрика дощового черв’яка « Родючість»

14. Як ти розумієш вислів « Земля – годувальниця?»

ІV. Продукт, створений у процесі вирішення поставленої проблеми

  Презентації, малюнки, фотографії, доповіді.

V. Презентація міні-проекту. Самооцінка

 Проведення уроку  «Родючість грунту».

Міні-проект «Краплина, або «де ми втрачаємо воду»
Учасники проекту: учні , учитель природознавства Рудь А.І.

База реалізації проекту: Новаківська ЗШ І-ІІІ ступенів імені П.М. Щербаня

Обґрунтування вибору проекту: ознайомлення учнів з найголовнішою речовиною планети; значенням води для людини, тварин і рослин; формування в учнів початкових навичок пошукової діяльності; виховання бережного ставлення до водних ресурсів планети.

Мета і завдання: підібрати цікавий матеріал про значення води для живих організмів; формувати в учнів початкові навички дослідницької роботи; розвивати зв’язне мовлення учнів, уміння виступати перед аудиторією; розвивати  навички роботи з технічними засобами, джерелами інформації ; формувати екологічну культуру.

Характеристика проекту:

за характером діяльності - інформаційний, дослідницький, практичний; 

за змістом – міжпредметний (фізика, хімія, біологія, географія);

за кількістю учасників – колективний;

за тривалістю – міні-проект;

за ступенем самостійності – частково-пошуковий.


Прогнозований результат: доповіді учнів, оформлення презентації, 
          проведення уроку «Значення води у природі. Використання води  

          людиною ».
І. Проблема

    Як впливає на існування життя Землі явність води ?

    Проблемні питання

  1. Яка найголовніша речовина на планеті?

  2. Що може зробити людство для збереження водних ресурсів на  

           планеті? 

ІІ. Планування

     1. Розподіл завдань між учнями класу, інструктаж із виконання роботи.

     2. Пошук інформації. Ознайомлення з  матеріалом підручника, довідковою  
         літературою необхідною для виконання роботи.

3. Створення продукту. Підготовка матеріалів до презентації міні-
   проектів.

4. Презентація. Самооцінка міні-проекту.

 ІІІ. Пошук інформації та її систематизації
     1. Скільки води є на планеті Земля?
2. Відсоток води по масі в живих організмах.

     3. Для чого потрібна вода живим організмам?
4. Де використовується вода в промисловості?.

5.Чи можна обійтися без води в сільському господарстві? 

6. Найбільші забруднювачі води в Україні
7. До яких наслідків може призвести забруднення водних ресурсів  

    планети?

8. Підготуй розповідь « Вода не тільки потрібна для життя , вона є саме 
    життя».
    9. Охорона води.

 ІV. Продукт, створений у процесі вирішення поставленої проблеми

   Презентації, малюнки, фотографії, розповіді.

 V. Презентація міні-проекту. Самооцінка

   Проведення уроку  «Значення води у природі. Використання води   

  людиною».

        Міні-проект «Бактерії корисні та шкідливі»
Учасники проекту: учні , учитель природознавства-Рудь А.І.

База реалізації проекту: Новаківська ЗШ І-ІІІ ступенів імені П.М. Щербаня

Обґрунтування вибору проекту: ознайомлення учнів із корисними та шкідливими бактеріями; значенням їх у природі; формування в учнів початкових навичок пошукової діяльності.

Мета і завдання: підібрати цікавий матеріал про різні види бактерій їх роль у природі; формувати в учнів початкові навички дослідницької роботи; розвивати зв’язне мовлення учнів, уміння виступати перед аудиторією; навички роботи з технічними засобами, джерелами інформації ; формувати екологічну культуру.

Характеристика проекту:

за характером діяльності - інформаційний, дослідницький, практичний; 

за змістом – міжпредметний (фізика, хімія, біологія,);

за кількістю учасників – колективний;

за тривалістю – міні-проект;

за ступенем самостійності – частково – пошуковий.


Прогнозований результат: доповіді учнів, оформлення презентації,    

          проведення уроку «Різноманітність організмів: рослини, тварини,  

          гриби, бактерії ».

І. Проблема

    Яку роль відіграють бактерії у природі ?

    Проблемні питання

   1. Яка користь від бактерій?

   2. Яка шкода від бактерій? 

 ІІ. Планування

        1. Розподіл завдань між учнями класу, інструктаж із виконання роботи.

        2. Пошук інформації. Ознайомлення з  матеріалом підручника, 
            довідковою  літературою, необхідною для виконання роботи.

  3. Створення продукту. Підготовка матеріалів до презентації міні- 

     проектів.

  4. Презентація. Самооцінка міні-проекту.

 ІІІ. Пошук інформації та її систематизації

     1. До якої групи організмів належать бактерії?

2. Будова, розміри, форма, спосіб існування.

     3. Бактерії в житті людини.
4. Бактерії і харчова  промисловість.

5. Природний захист організму – імунітет. 

6. Хвороби людини
7. «Санітари» планети, мінералізатори природи.
 ІV. Продукт, створений у процесі вирішення поставленої проблеми

  Презентації, малюнки, фотографії, розповіді.

V. Презентація міні-проекту. Самооцінка

       Проведення уроку  «Різноманітність організмів: рослини, тварини, 
       гриби, б,актерії ».

Міні-проект «Чи не перетвориться Земля на  пустелю»?
Учасники проекту: учні , вчитель природознавства – Рудь А.І.

База реалізації проекту: Новаківська ЗШ І-ІІІ ступенів імені П.М. Щербаня

Обґрунтування вибору проекту: ознайомлення учнів зі змінами в природі, які відбулися під впливом людини; екологічними проблемами людства та їх вирішенням; охороною природи; Червоною книгою України; формування екологічної культури; навичок пошукової діяльності.
Мета і завдання: підібрати матеріал про негативний вплив людини на природу; з’ясувати екологічні проблеми людства та їх шляхи вирішення; формувати в учнів початкові навички дослідницької роботи; розвивати зв’язне мовлення учнів, уміння виступати перед аудиторією; навички роботи з технічними засобами, джерелами інформації ; формувати екологічну культуру.

Характеристика проекту:

за характером діяльності - інформаційний, дослідницький, практичний; 

за змістом – міжпредметний (фізика, хімія, біологія,);

за кількістю учасників – колективний;

за тривалістю – міні – проект;

за ступенем самостійності – частково – пошуковий.


Прогнозований результат: доповіді учнів, оформлення презентації,     

           проведення уроку «Людина – частина природи. Зміни в природі ».

І. Проблема

     Що чекає людство в майбутньому ?

    Проблемні питання

    1. Які наслідки негативного впливу людини на природу?

    2. Що ми можемо корисного зробити для природи? 

 ІІ. Планування

         1. Розподіл завдань між учнями класу, інструктаж із виконання роботи.

     2. Пошук інформації. Ознайомлення з  матеріалом підручника, довідковою  
         літературою необхідною для виконання роботи.

3. Створення продукту. Підготовка матеріалів до презентації міні-
     проектів.

4. Презентація. Самооцінка міні-проекту.

 ІІІ. Пошук інформації та її систематизації

     1. Як змінюються зв’язки людини з природою?

2. Як природа змінюється під впливом людини?.

     3. Як змінюється природа під дією природних чинників?
4. Які зміни в природі відбуваються раптово?
5. Які екологічні проблеми стоять перед людством? 

6. Які шляхи вирішення екологічних проблем?
7. Від кого залежить подолання екологічних проблем?

8. Охорона природи. Червона книга.
9. Заповідники, заказники національні парки та їх значення.
 ІV. Продукт, створений у процесі вирішення поставленої проблеми

   Презентації, малюнки, фотографії, розповіді.

  V. Презентація міні-проекту. Самооцінка

       Проведення уроку  «Людина – частина природи. Зміни в природі».
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ДОДАТКИ
Корисна інформація 

                             Нарис з історії розвитку біологічної науки 

Людина як складова частина природи ще з давніх-давен прагнула вивчати тих тварин і рослини, які її оточували, адже від цього залежало її виживання. Перші спроби впорядкувати накопичені дані про будову тварин і рослин, процеси їхньої життєдіяльності й різноманітність належать ученим Давньої Греції - Арістотелю  та Теофрасту.

Арістотель створив першу наукову систему для близько 500 видів відомих на той час тварин та заклав підвалини порівняльної анатомії. Вважав, що жива матерія виникла з неживої.

Теофраст (372-287 рр. до н. е.) описав різні органи рослин та заклав основи ботанічної класифікації. Системи живої природи цих двох вчених стали підґрунтям для розвитку європейської біологічної науки та істотно не змінювались аж до VIII ст. н. е. 
У період середньовіччя (V-XV ст. н. е.) біологія розвивалася здебільшого як описова наука. Накопичені факти в ті часи часто були спотвореними. Приміром, трапляються описи різних міфічних істот, як-от «морського монаха», що ніби з'являвся морякам перед штормом, або морських зірок з обличчям людини тощо. 

В епоху Відродження швидкий розвиток промисловості, сільського господарства, видатні географічні відкриття поставили перед наукою нові завдання, чим стимулювали її розвиток. Так, з винайденням світлового мікроскопа пов'язане становлення цитології. Світловий мікроскоп з окуляром та об'єктивом з'явився на початку XVII ст., однак його винахідник достеменно невідомий; зокрема, великий італійський вчений Г. Галілей демонстрував винайдений ним дволінзовий збільшувальний прилад ще в 1609 р. А 1665 року, вивчаючи за допомогою вдосконаленого власноруч мікроскопа тоненькі зрізи корка бузини, моркви та ін., Роберт Гук відкрив клітинну будову рослинних тканин і запропонував сам термін клітина. Приблизно в цей самий час голландський натураліст Антоні ван Левенгук  виготовив унікальні лінзи з 150-300-кратним збільшенням, через які вперше спостерігав одноклітинні організми (одноклітинні тварини й бактерії), сперматозоїди, еритроцити та їхній рух у капілярах. 

Усі накопичені наукові факти про різноманіття живого узагальнив видатний шведський учений XVIII ст. Карл Лінней . Він наголошував на тому, що в природі існують групи особин, які нагадують одна одну за особливостями будови, потребами до довкілля, заселяють певну частину поверхні Землі, здатні схрещуватися між собою та давати плідних нащадків. Такі групи, кожна з яких має певні відмінності від інших, він вважав видами. 

Лінней започаткував сучасну систематику, а також створив власну класифікацію рослин і тварин. Він ввів латинські наукові назви видів, родів та інших систематичних категорій, описав понад 7500 видів рослин і близько 4000 видів тварин. 

Важливий етап у розвитку біології пов'язаний зі створенням клітинної теорії та розвитком еволюційних ідей. Зокрема, було виявлено ядро в клітині: уперше його 1828 року спостерігав у рослинній клітині англійський ботанік Роберт Броун (1773-1858), який згодом (1833) запропонував термін «ядро». 1830 року ядро яйцеклітини курки описав чеський дослідник Ян Пуркіне (1787-1869). Спираючись на праці цих учених та німецького ботаніка Маттіаса Шлейдена (1804-1881), німецький зоолог Теодор Шванн 1838 року сформулював основні положення клітинної теорії, згодом доповнені німецьким цитологом Рудольфом Вірховим (1821-1902). 

На початку ХІХ ст. Жан-Батіст Ламарк  запропонував першу цілісну еволюційну гіпотезу (1809), звернув увагу на роль чинників навколишнього середовища в еволюції живих істот.

 Найвагоміший внесок у подальший розвиток еволюційних поглядів зробив один з найвидатніших біологів світу - англійський учений Чарльз Дарвін. Його еволюційна гіпотеза (1859) започаткувала теоретичну біологію й значно вплинула на розвиток інших природничих наук. Учення Ч. Дарвіна згодом було доповнене і розширене працями його послідовників і як завершена система поглядів під назвою «дарвінізм» остаточно сформувалося на початку ХХ ст. Найбільшу роль у розвитку дарвінізму того часу відіграв знаменитий німецький учений Ернст Геккель, який, зокрема, запропонував 1866 року назву науки про взаємозв'язки організмів та їхніх угруповань з умовами середовища життя - екологія. Він намагався з'ясувати та схематично зобразити шляхи еволюції різних систематичних груп тварин і рослин, заклавши основи філогенії. 

Важливий внесок у розвиток учення про вищу нервову діяльність та фізіологію травлення хребетних тварин і людини зробили російські вчені - Іван Михайлович Сєченов та Іван Петрович Павлов. 

У середині XIX ст. були закладені підвалини науки про закономірності спадковості й мінливості організмів - генетики. Датою її народження вважають 1900 рік, коли три вчені, які робили досліди з гібридизації рослин, - голландець Гуго де Фріз (1848-1935) (йому належить термін мутація), німець Карл Еріх Корренс (1864-1933) та австрієць Еріх Чермак (1871-1962) - незалежно один від одного натрапили на забуту працю чеського дослідника Грегора Менделя «Досліди над рослинними гібридами», видану ще 1865 року. Ці вчені були вражені тим, наскільки результати їхніх дослідів збігалися з отриманими 
Г. Менделем. Згодом закони спадковості, встановлені Г. Менделем, сприйняли науковці різних країн, а ретельні дослідження довели їхній універсальний характер. Назву «генетика» запропонував 1907 року англійський учений Уільям Бетсон (1861-1926). Величезний внесок у розвиток генетики зробив американський учений Томас Хант Морган зі своїми співробітниками. 

Підсумком їхніх досліджень стало створення хромосомної теорії спадковості, яка вплинула на подальший розвиток не лише генетики, а й біології в цілому. Нині генетика стрімко розвивається і посідає одне з центральних місць у біології. 

Наприкінці XIX ст. (1892) російський учений Дмитро Йосипович Івановський (1864-1920) відкрив неклітинні форми життя - віруси. Цю назву невдовзі запропонував голландський дослідник Мартин Віллем Бейєринк (18511931). Однак розвиток вірусології став можливий лише з винайденням електронного мікроскопа (30-ті роки XX ст.), здатного збільшувати об'єкти досліджень у десятки й сотні тисяч разів. Завдяки електронному мікроскопу людина змогла детально вивчити клітинні мембрани, найдрібніші органели та включення. 

У XX ст. бурхливо розвивалися молекулярна біологія, генетична інженерія, біотехнологія тощо. Американський учений - біохімік Джеймс Уотсон, англійські -біолог Френсис Крік та біофізик Морріс Уілкінс (1916-2004) у 1953 році відкрили структуру ДНК (за це їм 1962 року присуджено Нобелівську премію в галузі фізіології та медицини), а згодом з'ясували роль нуклеїнових кислот у збереженні й передачі спадкової інформації. 

Два біохіміки - іспанець Северо Очоа (1905-1993) та американець Артур Корнберг (1918-2001) стали лауреатами Нобелівської премії в галузі фізіології та медицини 1959 року за відкриття механізмів біосинтезу РНК і ДНК. А протягом 1961-1965 років завдяки роботам лауреатів Нобелівської премії в галузі фізіології та медицини 1968 року американських біохіміків Маршалла Ніренберга (1927-2010), Роберта Холлі (1922-1993) та індійського біохіміка Хара Гобінда Хорани (1922-2010) було розшифровано генетичний код і з'ясовано його роль у синтезі білків. 

У розробці біотехнологічних процесів часто застосовують методи генетичної та клітинної інженерії. Генетична інженерія - це прикладна галузь молекулярної генетики та біохімії, яка розробляє методи перебудови спадкового матеріалу організмів вилученням або введенням окремих генів чи їхніх груп. Поза організмом гени вперше синтезував 1969 року Х.Г. Хорана. Того ж року вперше вдалося виділити в чистому вигляді гени бактерії - кишкової палички. За останні десятиріччя вчені розшифрували структуру спадкового матеріалу різних організмів (мух-дрозофіл, кукурудзи та ін.), і людини зокрема. Це дає можливість вирішити багато проблем, наприклад, лікування різноманітних хвороб, збільшення терміну життя людини, забезпечення людства продуктами харчування та ін. 

За свої дослідження в галузі біохімії отримали Нобелівську премію по фізіології та медицині 1953 року два біохіміки німецького походження - англійський Ханс Адольф Кребс (1900-1981) та американський Фріц Альберт Ліп-ман (1899-1986) за відкриття циклу біохімічних реакцій під час кисневого етапу енергетичного обміну (названий циклом Кребса). Американський хімік Мелвін Калвін (1911-1997) вивчив етапи перетворення карбон(ІІ) оксиду на вуглеводи під час темнової фази фотосинтезу (цикл Кельвіна), за що отримав Нобелівську премію з хімії в 1961 році. 1997 року американському лікарю-біохіміку Стенлі Пру-зінеру (1942 р. н.) було присуджено Нобелівську премію з фізіології та медицини за дослідження пріонів - білкових інфекційних частинок, здатних спричиняти смертельно небезпечні захворювання головного мозку людини та сільськогосподарських тварин («коров'ячий сказ» та ін.). 

Важливий внесок у розвиток біології належить українським ученим. Зокрема, дослідження Олександра Онуфрійовича Ковалевського та Івана Івановича Шмальгаузена відіграли важливу роль у розвитку порівняльної анатомії тварин, філогенії та еволюційних поглядів. Ілля Ілліч Мечников відкрив явище фагоцитозу і розвинув теорію клітинного імунітету, за що йому було присуджено Нобелівську премію з фізіології та медицини в 1908 році. Він також запропонував гіпотезу походження багатоклітинних тварин. 
О.О. Ковалевського та І.І. Мечникова справедливо вважають засновниками еволюційної ембріології. Всесвітню славу українській ботанічній школі приніс Сергій Гаврилович Навашин, який 1898 року відкрив процес подвійного запліднення у квіткових рослин. 

Важко уявити сучасний розвиток екології без праць нашого видатного співвітчизника - Володимира Івановича Вернадського. Він створив учення про біосферу - єдину глобальну екосистему планети Земля, а також ноосферу - новий стан біосфери, спричинений розумовою діяльністю людини. Як це часто буває, ідеї В.І. Вернадського випередили свій час. Лише тепер його прогнози про ноосферу розглядають як своєрідну програму, покликану забезпечити гармонійне співіснування людини та навколишнього природного середовища, яке спирається на екологізацію всіх сфер діяльності людини: промисловості, транспорту, тваринництва та рільництва. В.І. Вернадський започаткував нову науку - біогеохімію, що вивчає біохімічну діяльність живих організмів з перетворення геологічних оболонок нашої планети. 
Великі досягнення в українській ботанічній науці належать Олександру Васильовичу Фоміну, Миколі Григоровичу Холодному, Миколі Миколайовичу Гришку (1901-1964), зоологічній - Карлу Федоровичу Кесслеру (1815-1881), Володимиру Опанасовичу Караваєву (1864-1939), Вадиму Олександровичу Топачевському (1930-2004), біохімії - Олександру Володимировичу Палладіну, Миколі Євдокимовичу Кучеренку (1938-2008), гідробіології - Олександру Вікторовичу Топачевському (1897-1975), радіобіології - Дмитру Михайловичу Гродзинському (1929 р. н.), генетиці - Сергію Михайловичу Гершензону, мікробіології - Данилу Кириловичу Заболотному та Миколі Григоровичу Холодному, фізіології людини і тварин - Олександру Олександровичу Богомольцю, Василю Юрійовичу Чаговцю (1873-1941), Платону Григоровичу Костюку, паразитології - Олександру Прокоповичу Маркевичу (1905-1999) та багатьом іншим. 
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                                        Видатні вчені біологи українці
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          Вернадський В.І.                                                         Шмальгаузен І.І
Корисна інформація
[image: image16]
Дощовий черв’як
Більшу частину життя дощовий черв'як проводить під землею. Він риє мережу підземних коридорів, які можуть сягати глибини 2-3 м. Тіло дощового черв'яка складається з сегментів.Під шкірою знаходяться два шари м'язів. Одні тягнуться уздовж внутрішньої сторони тіла, а інші охоплюють тіло черв'яка кільцями. Під час руху м'язи витягують тіло або стискують і потовщують його. 
   Дощовий черв'як, напружуючи кільцеві м'язи в передній частині тіла, рухається вперед. Хвиля скорочень м'язів проходить далі через тіло, щоб присунулася задня його частина. Потім приходить черга подовжніх м'язів, які й притягують задню частину тіла. У цей час передній кінець знову тягнеться вперед. Завдяки слизу, що виділяється, дощовий черв'як може рухатися у дуже твердому грунті. Сонячне світло становить для дощових черв'яків серйозну небезпеку, оскільки вони вкриті тільки тонким шаром шкіри. Черв'яки не захищені від дії ультрафіолетового випромінювання, тому на поверхні з'являються лише в дощову погоду. Дуже часто вони виходять назовні в дощові ночі, щоб зібрати на землі шматочки соломи, паперу, пір'я, листя й затягнути  їх у нірку.
· ЧИ ТОБІ ВІДОМО, ЩО...

· У 1982 році в Англії був знайдений дощовий черв'як завдовжки 1,5 м. Проте він значно менший, ніж австралійські й південноамериканські види (їх довжина складає 3 м).

· Викопні черв'яки, що нагадують сучасних дощових черв'яків, були знайдені в геологічних шарах віком приблизно 600 мільйонів років.

· Якщо звичайний дощовий черв'як втратить кінець тіла, у нього найчастіше виростає новий. Проте ніколи з двох частин не з'явиться два дощових черв'яки. Звичайний дощовий черв'як, якого розрізають навпіл, гине.

· На підставі зважування відходів звичайних дощових черв'яків на площі 1 м2 протягом року можна зробити висновок, що дощовий черв'як виносить за цей час на поверхню землі 6 кг екскрементів.
Слід визнати за цими невтомними трударями два принципових      достоїнства. 

    По-перше, дощові черв'яки перетворюють масу рослинних залишків — мертвого листя та інших подібних речовин — на мікроскопічні частини. Гній, наприклад, вони подрібнюють удвоє швидше, ніж це відбувається при бактеріальній дії. 

    По-друге, черв'яки енергійно проривають у землі мініатюрні канали й галереї, що утворюють мережу капілярів, дренажу і вентиляційну систему у шарі глибиною близько 30 см. По цих каналах дощова вода швидко проникає під ґрунт, забираючи із собою та розчиняючи екскременти дощових черв'яків, що одразу придатні для засвоювання рослинами. Канали ці не тільки полегшують процес розгалуження коренів, а й сприяють вентиляції під ґрунтом, куди потрапляє кисень. 
    Але ці крихітні трудівники виконують ще й іншу роботу. Вони видають майже в прямому розумінні аналіз ґрунту, і якість цього аналізу не поступається рівню роботи лаборанта. Досвідчений землероб вміє розшифрувати ці аналізи, спостерігаючи за станом здоров'я, активністю і життєздатністю дощових черв'яків. Якщо, копнувши восени лопатою, він знаходить особини яскраво-червоного кольору, розпухлі і активні, це є ознакою того, що у наступному році він може розраховувати на добрий урожай і що на його землях все гаразд. Якщо, навпаки, дощових черв'яків мало, вони бліді і малорухомі, слід готуватися до неприємностей. 

Корисна інформація
Все́світ — весь матеріальний світ, різноманітний за формами, що їх приймає матерія та енергія, включаючи усі галактики, зорі, планети та інші космічні тіла. Всесвіт настільки великий, що його розміри важко уявити. Всесвіт, досліджуваний астрономами, — частина матеріального світу, що доступна дослідженню астрономічними засобами, які відповідають досягнутому рівневі розвитку науки (часто цю частину всесвіту називають метагалактикою), простягається на 1,6·1024 км і нікому не відомо, наскільки він великий за межами видимої частини.

У вужчому сенсі під Всесвітом мається на увазі світ небесних тіл із законами їхнього руху та розвитку, їхній розподіл у часі і просторі. Матерія у Всесвіті розподілена вкрай нерівномірно, значна частина її зосереджена в окремих більш або менш щільних космічних тілах: галактиках, зірках і туманностях. Відстані між окремими об'єктами як правило, вимірюють у світлових роках, тобто відстанях, які світло проходить за один рік (від Сонця до найближчої до нас зірки воно йде понад 4 роки).

Небесні тіла, з яких складається Всесвіт, вивчає наука астрономія. Астрофізика намагається зрозуміти явища і процеси, що відбуваються у Всесвіті. Теорії еволюції Всесвіту та гіпотези його подальшого розвитку розробляються в рамках космології. Наукове дослідження Всесвіту опирається на так званий космологічний принцип, який стверджує, що закони природи у всьому об'ємі Всесвіту однако
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Серед небесних тіл найвиразніше виділяються зірки, завдяки світлу, яке вони випромінюють. Зоряна речовина перебуває у стані плазми — електропровідного намагніченого середовища. У надрах зірок температура сягає десятків мільйонів градусів. Еволюція зірок включає такі фази: протозірка, утворення в центрі цього утворення термоядерного вогнища, основна фаза вигорання водню у термоядерних реакціях, перетворення зірки в червоного гіганта, а потім — в білого карлика (для зірок — аналогів Сонця), колапс масивних зірок з вибухом «наднових» та виникненням нейтронних зірок і колапсарів — «чорних дірок».

         Деякі зірки мають супутники — планети або подібні до них масивні тіла і утворюють разом з ними системи, аналогічні до нашої Сонячної. При забезпеченні низки сприятливих умов на планетах може виникнути життя, як це має місце на Землі.
Найближчі до Землі зірки обертаються навколо загального центру мас, утворюючи загалом велетенську зоряну систему — галактику Чумацький Шлях, радіус якої сягає 4·1022 км. Загальна кількість зірок у нашій Галактиці близька до 1011. Тривалість основної фази вигорання гідрогену у термоядерних реакціях коливається в межах 8·106 — 70·109 років. Окрім нашої Галактики, до якої входить наша Сонячна система, виявлено багато інших галактик та зоряних систем, які утворюють велетенську космічну систему — Метагалактику (декілька мільярдів галактик).

Зірки та інші астрономічні об'єкти займають тільки незначну частину об'єму Всесвіту. Більшість Всесвіту займає міжзоряний простір — області, заповнені в основному електромагнітним випромінюванням і нейтрино з незначною кількістю атомів баріонної речовини, здебільшого — атомів гідрогену. Густина Всесвіту в середньому дуже низька — приблизно 9,9·10−30 г/см3. Це відповідає приблизно одному атому гідрогену на кубічний метр.

Аналіз сучасних астрономічних даних про рух галактичних скупчень виявив його несумісність з уявленнями про кількість речовини у Всесвіті. Однією з теорій, що намагається пояснити розбіжності між спостереженнями та теоретичними розрахунками, є припущення існування у Всесвіті темної матерії та темної енергії. За цією теорією видима баріонна речовина складає тільки приблизно 4 % всієї матерії у Всесвіті.

Склад[ред. • ред. код]

Усі зірки складаються з однакових елементів, які відомі на Землі. Найпоширенішим хімічним елементом у Всесвіті є гідроген, йому поступаються по черзі: гелій, оксиген, карбон, нітроген. Повсюди у Всесвіті відбувається обмін речовиною і променевою енергією. Поширеність хімічних елементів у Всесвіті пов'язана з історією їх утворення в процесі нуклеосинтезу.

Розширення[ред. • ред. код]

Всесвіт розширюється. Кількісно це розширення описується законом Хаббла, а експериментальне свідчення на користь цього процесу дає червоний зсув. Розширення Всесвіту відбувається не в порожнечу, принаймні наукових свідчень про обмеженість Всесвіту нема. Границі Всесвіту, якщо вони існують, лежать далеко за межами можливостей спостережень. Розширення Всесвіту означає лише те, що відстані між астрономічними об'єктами збільшуються. Це розширення в сучасну еру прискорюється. Питання про те, чи зупиниться воно в далекому майбутньому й перейде в стиснення, залишається дискусійним і залежить від загальної кількості матерії у Всесвіті.

Найвіддаленішим від Землі зареєстрованим астрономічним об'єктом станом на січень 2011 імовірно є галактика UDFj-39546284, відстань до якої дорівнює 13,2 млрд св.р.[1].

Існують різноманітні теорії виникнення Всесвіту, якими намагались обґрунтувати, з чого виник Всесвіт і як він набув сучасних обрисів.

Основною теорією виникнення Всесвіту вважається теорія про Великий вибух, який відбувся приблизно 13,73 (± 0,12) млрд років тому з подальшим розширенням Всесвіту. У результаті Великого вибуху виникла матерія, простір і час. Теорія вважає, що після Великого вибуху Всесвіт мав дуже високу температуру. Приблизно через 10 секунд сформувались атомні частинки — протони, електрони і нейтрони. Атоми Гідрогену і Гелію, з яких складаються більшість зірок, утворилися лише через декілька сотень тисяч років після Великого вибуху, коли Всесвіт значно розширився в розмірах і охолов.

Пропонувалися також і інші теорії, наприклад теорія стаціонарного Всесвіту, яка, втім, втратила прихильників після відкриття реліктового випромінювання в середині 1960-их.

За підрахунками, якщо Великий вибух відбувся приблизно 14 млрд років тому, Всесвіт мав охолонути до температури близько трьох градусів Кельвіна. За допомогою радіотелескопів були зареєструвані радіошуми, які відповідають даній температурі, на всьому зоряному небі. Вони вважаються відголосками стану Всесвіту через деякий час після Великого вибуху, того часу, коли відбулося утворення нейтральних атомів.
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ВОДА В ПРИРОДІ
 Чи багато води на Землі? Подивившись на карту або глобус, кожен учень відповість, що так, дуже багато. Дійсно, але з усієї води на планеті 97 % — це солона вода й лише 3 % — прісна. З 3 % прісної, придатної для споживання людиною, 75 % містить​ся в льодовиках Арктики, Антарктиди, Гренландії, 24 % — це під​земні води, 0,5 % — атмосферні опади, 0,5 % — поверхневі води (річки, озера, струмки) Багато води в атмосфері повітря у вигляді пару, туману та хмар. У природі вода перебуває не тільки у вільному стані, а й у хімічно зв’язаному, тобто входить до складу хімічних сполук.

Вода входить до складу багатьох гірських порід, а також рослинних і тваринних організмів.

У природі вона відіграє надзвичайно важливу роль. Випаровуючись, вона переміщується на величезні відстані й там випадає у вигляді дощу або снігу. Вологість повітря й кількість атмосферних опадів є найважливішими факторами, що регулюють клімат і погоду.

Вода також є одним із найважливіших геологічних факторів, що змінює зовнішній вид земної поверхні, розмиваючи гори й утворюючи долини. Вона руйнує гірські породи не тільки механічно, а й хімічно, реагуючи з ними та утворюючи інші речовини.

Вода має величезне значення у житті людини, тварин і рослин. Вона потрібна рослинам для розчинення поживних речовин ґрунту. Нестача води у ґрунті призводить до погіршення живлення рослин і зниження врожаю сільськогосподарських культур. Усі процеси травлення і засвоєння їжі людиною та тваринами відбуваються у водному середовищі.

ЦЕ ЦІКАВО ЗНАТИ
Усі живі істоти складаються з води: тварини - на 75 %, риби - на 75 %, медузи - на 99 %, картопля - на 76 %, яблука - на 85 %, помідори - на 90 %, огірки - на 95 %, кавуни - на 96 %. Вода становить майже 70 % маси тіла людини. Людський ембріон на 97 % складається з води, а новонароджений — на 90 %. Найбільш інтелектуальна частина нашого тіла - мозок - на 85 % складається з води, кров - на 95 %.

Вода може бути безкоштовною, а може бути й дуже дорогою. Найдорожчу у світі воду продають у Лос-Анджелесі. Виробники упаковують дорогоцінну рідину зі збалансованим смаком у пляшки зі стразами «Swarovski». Коштує така вода 90 $ за 1 л.

Без води людина може прожити не дуже довго. Потреба у воді - на другому місці після кисню. Без їжі людина може прожити близько шести тижнів, а без води - п’ять - сім діб. За все життя людина випиває близько 35 т води.

Вода допомагає знизити ймовірність серцевого нападу. Під час досліджень учені з’ясували, що ті люди, які п’ють близько шести склянок води за день, менше схильні до ризику серцевого нападу, на відміну від тих, хто випиває всього дві склянки.

З допомогою води можна боротися із зайвою вагою. Вживаючи з напоїв тільки воду, можна різко знизити загальну калорійність раціону. Це, по-перше, тому, що людина припиняє пити калорійні солодкі газовані води й соки, а по-друге, тому, що, після того як ми п’ємо воду, нам менше хочеться солодощів, як у випадку з чаєм або кавою.

Якщо людина втрачає 2 % води від маси свого тіла, то вона відчуває сильну спрагу. Якщо кількість втраченої води становитиме 10 %, то в людини почнуться галюцинації. У разі втрати 12 % води людина не зможе відновитися без допомоги лікаря, за втрати 20 % - помре.

Вода не тільки дарує життя, але й може віднімати його. 85 % усіх захворювань у світі передаються через воду. Щорічно 25 млн осіб помирає від цих захворювань.

Жителі острова Зелений Мис, де випадає дуже мало атмосферних опадів, використовують оригінальні «пристрої» для отримання прісної води: на схилах пагорбів вони висаджують у певному порядку різновид лілій із великими листками. Під час туманів на листі осідає роса, і краплі її стікають до резервуара біля підніжжя схилу. Подібним чином можна зібрати до 200 літрів прісної води за добу.
За добу з поверхні Світового океану випаровується стільки води, скільки її міститься у руслах усіх річок земної кулі.

Верблюд вагою 250–300 кг може випити у спеку за один раз до 100 літрів води.

Одна тонна нафти утворює на поверхні води плівку площею 12 км2.

1 літр нафтопродукту, який потрапляє у ґрунт чи воду, робить непридатним для споживання 1 млн літрів води.

У середньовічному Парижі (ХІІ століття) вміст нічних і помиї виливали на вулицю безпосередньо через вікна. Щоби не облити перехожих нечистотами, потрібно було тричі крикнути: «Обережно, вода!»

У румунському місті Альба Юлія збереглися нині діючі давньоримські водні системи, вік яких становить 1800 років.

ДОСЛІДИ ВДОМА
Де ми втрачаємо воду?
· Якщо використовувати склянку води під час чищення зубів, то можна зекономити 5–10 л води.

· З повністю відкритого крана виходить 15 л води за хвилину.

· Через незакритий кран виливається приблизно 1000 літрів води за добу.

· Навіть найменший витік води забирає до 80 літрів води за добу.

· На миття гірки брудного посуду під сильним струменем витрчають приблизно 100 літрів води.

· Під час миття автомашини зі шланга витрачають до 200 літрів води.

· У разі підтікання води в унітазі за добу втрачають близько 40 літрів води.

· Приймаючи душ протягом 5 хвилин, ви витрачаєте приблизно 100 літрів води.

· Наповнюючи ванну лише наполовину, витрачають 1500 літрів води.

· У разі прийняття ванни потрібно в три рази більше води, ніж для душу.
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Що таке бактерії?

Коли говорять про бактерії, багато хто відразу уявляє жахливо шкідливі організми, що приносять тільки хвороби і заразу. Не треба забувати, що в природі існує велика кількість видів корисних одноклітинних організмів. Бактерії в житті людини відіграють важливу роль.

Відкриття бактерій було зроблено вченим А. Левенгуком в кінці XVII століття. На початку вивчення цих мікроорганізмів помилково вважали, що вони зароджуються в гнилих рештках флори і фауни. Пізніше вчений Л. Пастер встановив, що вони походять тільки від інших живих бактерій і можуть викликати певні захворювання. У цій області величезна роль належить Р. Коху, який розробив "Постулати Коха".

В даний час відомо близько 400 видів корисних бактерій. Загальна кількість їх у тілі людини досягає кілька трильйонів. А ось в організмі новонародженого бактерії відсутні. Бактерії бувають хороші - дружні і погані - шкідливі. Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum і Bifidobacterium longum - це найбільш відомі. Порушення балансу дружніх і недружніх бактерій призводить до зниження активності мікрофлори кишечника. Це і є дисбактеріоз.

Бактерії викликають гниття загиблих рослин і тварин на землі і у воді. Без них земля була б покрита різним мертвим матеріалом. Переробляючи складні речовини, бактерії розкладають їх на прості, які в свою чергу повертаються в ґрунт, воду і повітря, де використовуються рослинами і тваринами. Бактерії необхідні для підтримки життя на землі. Наприклад, азотовмісні мікроорганізми живуть у ґрунті і допомагають перетворити азот в речовини, які потрібні рослинам. А людина ці рослини вживає в їжу. 

Будова, харчування, розмноження і життєздатність бактерій

Бактерії-це примітивні одноклітинні організми, що мають мікроскопічні розміри від 0,1 до 28 мкм.

Бактеріальна клітина оточена щільною оболонкою, завдяки якій вона зберігає постійну форму. Міцність оболонці надає муреїн, який характерний лише для бактерій і не зустрічається в рослинних і тваринних клітинах. Рухливість обумовлена наявністю у них декількох джгутиків. Джгутик може обертатися зі швидкістю 3000 об/хв. Це велика швидкість.

Способи живлення бактерій дуже різноманітні, як і умови їх життя. Більшість бактерій живляться готовими органічними речовинами. Лише деякі з них, такі як ціанобактерії, або синьо-зелені водорості можуть харчуватися в процесі фотосинтезу (фототрофи). Тільки кисень на відміну від рослин вони при цьому не виділяють. Вони отримують необхідну енергію для процесів життєдіяльності, окислюючи неорганічні речовини (хемотрофи). Бактерії, що харчуються готовими органічними речовинами можна поділити на дві групи: сапрофіти та паразити.

Розмножуються бактерії простим поділом надвоє.Час процесу розподілу становить близько 20 хвилин у сприятливих умовах. Якщо умови несприятливі, то вони покриваються щільною оболонкою, яку називають спорою. Спори можуть зберігатися тривалий час в умовах спеки та холоду, гарячої води і палючого сонця. Відзначено випадки виживання спори в умовах сильної радіації. А коли умови стають нормальними для життєдіяльності, спора знову росте і розмножується.

Бактерії в житті людини: промисловість
Враховуючи різноманітність каталізованих бактеріями хімічних реакцій, не дивно, що вони широко використовуються у виробництві, в ряді випадків з глибокої давнини. Славу таких мікроскопічних помічників людини прокаріоти ділять з грибами, в першу чергу - дріжджами, які забезпечують більшу частину процесів спиртового бродіння, наприклад при виготовленні вина і пива. Зараз, коли стало можливим вводити в бактерії корисні гени, примушуючи їх синтезувати цінні речовини, наприклад інсулін, промислове застосування цих живих лабораторій отримало новий потужний стимул.

Харчова промисловість

В даний час бактерії застосовуються цією галуззю в основному для виробництва сирів, інших кисломолочних продуктів і оцту. Головні хімічні реакції тут - утворення кислот. Так, при отриманні оцту бактерії роду Acetobacter окислюють етиловий спирт, що міститься в сидрі або інших рідинах, до оцтової кислоти. Аналогічні процеси відбуваються при квашенні капусти: анаеробні бактерії зброджують цукор, що містяться в листках цієї рослини, до молочної кислоти, а також оцтової кислоти і різних спиртів.

Вилуговування руд

Бактерії застосовуються для вилуговування бідних руд, тобто переведення з них у розчин солей цінних металів, в першу чергу міді (Cu) та урану (U). Приклад - переробка халькопіриту, або мідного колчедану (CuFeS2). Купи цієї руди періодично поливають водою, в якій присутні хемолітотрофні бактерії роду Thiobacillus. У процесі своєї життєдіяльності вони окислюють сірку (S), утворюючи розчинні сульфати міді і заліза: CuFeS2 + 4O2 = CuSO4 + FeSO4. Такі технології значно спрощують отримання з руд цінних металів, в принципі, вони еквівалентні процесам, що протікають в природі при вивітрюванні гірських порід.

Переробка відходів

Бактерії служать також для перетворення відходів, наприклад стічних вод, в менш небезпечні або навіть корисні продукти. Стічні води - одна з гострих проблем сучасного людства. Їх повна мінералізація вимагає величезних кількостей кисню, і в звичайних водоймах, куди прийнято скидати ці відходи, його для їх «знешкодження» вже не вистачає. Рішення полягає в додатковій аерації стоків в спеціальних басейнах (аеротенках): в результаті бактеріям-мінералізатором вистачає кисню для повного розкладання органіки, і одним з кінцевих продуктів процесу в найбільш сприятливих випадках вода стає питна. Нерозчинний осад, що залишається по ходу справи, можна піддати анаеробному бродінню. Щоб такі водоочисні установки забирали якомога менше місця і грошей, необхідне добре знання бактеріології.

Бактерії в житті людини: інші шляхи використання
До інших важливих областей промислового застосування бактерій відноситься, наприклад, мочка льону, тобто відділення його прядильних волокон від інших частин рослини, а також виробництво антибіотиків, зокрема стрептоміцину (бактеріями роду Streptomyces).

Бактерії в житті людини: хвороби
Бактерії були відкриті А. Левенгуком в кінці 17 ст., і ще довгий час вважалося, що вони здатні самозароджуватися в гниючих рештках. Це заважало розумінню зв'язку прокаріотів з виникненням і розповсюдженням хвороб, перешкоджаючи одночасно розробці адекватних лікувальних і профілактичних заходів. Л. Пастер першим встановив, що бактерії походять тільки від інших живих бактерій і можуть викликати певні захворювання. В кінці 19 ст. Р. Кох та інші вчені значно вдосконалили методи ідентифікації цих патогенів та описали безліч їх видів. Для встановлення того, що спостережуване захворювання викликається цілком певною бактерією, досі користуються (з невеликими модифікаціями) «постулатами Коха»:

1) даний патоген повинен бути присутнім у всіх хворих;

2) можна отримати його чисту культуру;

3) він повинен при інокуляції викликати ту ж хворобу у здорової людини;

4) його можна виявити у людини, яка захворіла знову.

Подальший прогрес в цій області пов'язаний з розвитком імунології, основи якої заклав ще Пастер (на перших порах тут багато зробили французькі вчені), і з відкриттям в 1928 А. Флемінгом пеніциліну.

Бактерії в житті людини: природний захист організму
В організмі тварин існує кілька «ліній оборони» проти патогенних мікроорганізмів. Одну з них утворюють білі кров'яні тільця, фагоцитуючі, тобто такі, що поглинають бактерії і взагалі чужорідні частинки, іншу - імунна система. Обидві вони діють взаємопов'язано.

Імунна система дуже складна і існує тільки у хребетних. Якщо в кров тварини проникає чужорідний білок або високомолекулярний вуглевод, то він стає тут антигеном, тобто речовиною, що стимулює вироблення організмом «протидіючих» речовини - антитіл. Антитіло - це білок, який пов'язує, тобто інактивує, специфічний для нього антиген, часто викликаючи його преципітацію (осадження) та видалення з крові. Кожному антигену відповідає строго певне антитіло.

Бактерії, як правило, теж викликають утворення антитіл, які стимулюють лізис, тобто руйнування, їх клітин і роблять їх більш доступними для фагоцитозу. Часто можна заздалегідь імунізувати індивіда, підвищивши його природну опірність бактеріальній інфекції.

Крім «гуморального імунітету», що забезпечує кров антитілами, існує імунітет «клітинний», пов'язаний зі спеціалізованими білими кров'яними тільцями, так званими Т-клітинами, які вбивають бактерії при прямому контакті з ними і за допомогою токсичних речовин. T-клітини потрібні і для активації макрофагів - білих кров'яних тілець іншого типу, які також знищують бактерії.

Вивчення бактерій
Багато бактерій неважко вирощувати в так званому культуральному середовищі, до складу якого можуть входити м'ясний бульйон, частково переварений білок, солі, декстроза, цільна кров, її сироватка та інші компоненти. Концентрація бактерій в таких умовах зазвичай досягає приблизно мільярда на кубічний сантиметр, в результаті чого середовище стає каламутним.

Для вивчення бактерій необхідно вміти отримувати їх чисті культури, або клони, що представляють собою потомство однієї-єдиної клітини. Це потрібно, наприклад, для визначення того, який вид бактерії інфікував хворого і до якого антибіотика даний вид чутливий. Мікробіологічні зразки, наприклад, взяті з горла або ран мазки, проби крові, води та інших матеріалів, сильно розводять і наносять на поверхню напівтвердого середовища: на ній з окремих клітин розвиваються округлі колонії. Твердим культуральне середовище робиться за допомогою агенту, яким зазвичай служить агар - полісахарид, що отримують з деяких морських водоростей. Він не перетравлюється майже жодним видом бактерій. Агарові середовища використовують у вигляді «косячків», тобто похилих поверхонь, що утворюються в пробірках, які стоять під великим кутом, при застиганні розплавленого культурального середовища, або у вигляді тонких шарів у скляних чашках Петрі - плоских круглих посудинах, що закриваються такою ж за формою, але трохи більшого діаметру кришкою. Звичайно через добу бактеріальна клітина встигає розмножитися настільки, що утворює легко помітну неозброєним оком колонію. Її можна перенести на інше середовище для подальшого вивчення. Всі культуральні середовища повинні бути перед початком вирощування бактерій стерильними, а в подальшому слід вживати заходів проти поселення на них небажаних мікроорганізмів.

Щоб розглянути вирощені в такий спосіб бактерії, прожарюють на полум'ї тонку дротяну петлю, торкаються нею спочатку до колонії або мазка, а потім - до краплі води, нанесеної на предметне скло. Рівномірно розподіливши взятий матеріал у цій воді, скло висушують і два-три рази швидко проводять над полум'ям пальника (сторона з бактеріями повинна бути повернена вгору): в результаті мікроорганізми, не пошкоджуючись, міцно прикріплюються до субстрату. На поверхню препарату капають барвник, потім скло промивають у воді і знову сушать. Тепер можна розглядати зразок під мікроскопом.

Чисті культури бактерій ідентифікують головним чином за їх біохімічними ознаками, тобто визначають, чи утворюють вони з певних цукрів газ або кислоти, чи здатні перетравлювати білок (розріджувати желатин), чи потребують для росту кисню і т.д. Перевіряють також, чи фарбуються вони адресними барвниками. Чутливість до тих чи інших лікарських препаратів, наприклад антибіотиків, можна з'ясувати, помістивши на засіяну бактеріями поверхню маленькі диски з фільтрувального паперу, просочені даними речовинами. Якщо будь-яка хімічна сполука вбиває бактерії, навколо відповідного диска утворюється вільна від них зона.

За матеріалами: zdravplus.ru, eraz.ru
Корисна інформація
                                 Спустелювання земель Полтавщини
 17 червня, у світі відзначається День боротьби з опустелюванням та посухами.

Спустелювання — це деградація засушливих ґрунтів, через яку гинуть родючі землі, пасовища та ліси. Причиною жахливої деградації земель є надмірна неправильна експлуатація ґрунтів, нераціональна вирубка лісів тощо.

Як повідомили в управлінні екоресурсів Полтавської облдержадміністрації, помірні кліматичні умови у поєднанні із материнськими породами та рівнинним рельєфом сприяли утворенню родючих чорноземних ґрунтів на території Полтавської області, основна частина яких у повній мірі забезпечена поживними речовинами, мікро- та макроелементами, що визначають родючість ґрунту. За показником вмісту гумусу в ґрунті Полтавщина займає пріоритетне місце серед інших регіонів України.

Із загальної площі Полтавської області 2875,068 тис. га, сільськогосподарські землі складають 2226,478тис. га, сільськогосподарські угіддя 2168,226тис. га, або 75,4%, з них орні землі становлять 1770,516тис. га, або 61,6% від усієї території (81,7% сільськогосподарських угідь). Орні землі представлені, в основному, родючими чорноземами та їх різновидами.

В цілому область має значний агроресурсний потенціал. Основна частина земель області, близько 75,0%, знаходиться у сільськогосподарському використанні.

Як відомо, розораність земель в Україні є найвищою в Європі. Більше чверті ріллі Європи припадає на Україну, тоді як частка її території менше 6%. В Полтавській області розорано 61,6% території, більше, ніж в середньому по Україні (близько 60%). Подібне використання земельних ресурсів не відповідає вимогам раціонального природокористування. Співвідношення площ ріллі, природних кормових угідь, лісових насаджень, що склалося, негативно впливає на стійкість агроландшафту.

На всій території області поширені процеси деградації земель, серед яких найбільш масштабними є ерозія, забруднення, підтоплення. Зменшується вміст поживних речовин у ґрунтах (дегуміфікація та агрохімічне виснаження ґрунту).

Через часті посухи країна може втратити від 15 до 21 млн га площ орних земель.

Умови в степах дедалі більше стають схожими на африканські Посухи, які останніми роками стали в Україні регулярними, можуть перетворити степи півдня України в пустелю і обернутись для землеробства втратою більше половини площ орних земель країни, заявив академік Національної академії аграрних наук Олександр Іващенко."В Україні в останні десятиліття почастішали жорстокі посухи й істотно підвищилися літні температури, клімат набуває ознак континентальності. Особливо рельєфно проявляється така тенденція на Півдні в зоні Степу, де поля й посіви у поточному році фактично не мали опадів протягом чотирьох-п'яти місяців", - зазначив академік, пише "Дзеркало тижня".

За його словами, на таких мізерних запасах вологи, що була в ґрунті після попередніх посушливих осені та безсніжної зими, формувати урожай сільськогосподарських культур було дуже складно.

Іващенко також пояснив, що за останні десятиліття відбувається фактичне зміщення меж природно-кліматичних зон на 100—150 км на північ. Умови вегетації у традиційній підзоні Північного Степу (Дніпропетровська, Кіровоградська області та ін.) за останні роки фактично відповідали підзоні Південного Степу. Гідротермічний коефіцієнт цього року тут становив 0,45. Це умови — як у зоні Південно-Західної Африки у пустелі Калахарі.

"Підзона Північного Степу зміщується відповідно на території Черкаської, Полтавської та інших областей, які традиційно були в зоні Лісостепу. У Південному Степу (Херсонська, Запорізька області, Кримська АР та ін.) реально вже проявляються ознаки опустелювання", — підкреслив він.

Учений відзначив, що збереження наявних тенденцій змін клімату в найближчі 20 років становить реальну небезпеку фактичної втрати для інтенсивного землеробства не тільки зони Степу, але й понад половину площ орних земель країни і майже двох третин площі сучасної зони Лісостепу.

Такі фактори, стверджує Олександр Іващенко, можуть призвести до непридатності території для проживання людей і ведення господарської діяльності, тобто фактично до втрати в господарському використанні від 15 до 21 млн га площ орних земель і, як наслідок, втрати від 24 до 40 млн тонн якісного зерна та інших продовольчих культур.
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Зміна активністі Сонця
Життя на Землі завжди було тісно пов'язане з Сонцем. Що ж станеться в майбутньому з нашим улюбленим світилом? Зірки народжуються, ростуть, старіють і вмирають ... Сонце - не виняток з цього правила. Після першої стадії молодої зірки слідує перехід в Червоного гіганта через нагромадження в ядрі гелієвих «шлаків».

На початку свого життя світимість Сонця була на 30% менше, ніж зараз. За прогнозами, яскравість Сонця збільшиться на 10% за 1 мільярд років і ще на 40% за наступні 3,5 мільярда, воно повністю перетвориться в Червоного гіганта і збільшиться в розмірах до нинішнього діаметру орбіти Землі.

Очевидно, що для Землі такі перетворення не можуть пройти без наслідків. Якщо Земля не збільшить свою орбіту, віддаляючись від Сонця, з планети зникнуть океани, перестане існувати атмосфера, і поверхня Землі перетвориться на пустелю. Однак разом з вимиранням життя та осушенням океанів маса Землі буде скорочуватися, а в міру збільшення Сонця його маса також буде зменшуватися, а отже, ослабне тяжіння, і Земля значно збільшить орбіту обертання.

Значна частина земної поверхні в майбутньому може перетворитися на пустелю 
Більше однієї третини поверхні суші нашої планети (38 відсотків) зовсім скоро може перетворитися на пустелю. Про це йдеться в статті, опублікованій у науковому віснику International Journal of Life Cycle Assessment.

В результаті дослідження було встановлено, що вісім з п'ятнадцяти екорегіонів перебувають під загрозою дезертифікації, тобто перетворюються на пустелі. Зокрема, під загрозою опинилися прибережні райони, прерії, території Середземномор'я, савани, степи помірних широт, а також тропічні та субтропічні степи. Крім того, за прогнозами вчених, найближчими роками суттєво збільшаться площі вже існуючих пустель.

"Під найбільшим ризиком (7,6 балів по десятибальній шкалі) опинилися субтропічні широти різних континентів: Північної Африки, країн Близького Сходу, Австралії, Південно-Західного Китаю і західні території Південної Америки", - розповідає Монтсерат Нуньєс, дослідниця з Інституту агропродовольчих досліджень і технологій, що в Каталонії (Іспанія). Більшість з цих регіонів вже переживають масштабні засухи.

Іспанська річка Гвадалквівір скоро може зникнути з лиця Землі.
Інші території, хоча і не набрали такої кількості балів, проте також перебувають під значним ризиком. Так район Середземномор'я, тропічні та субтропічні степи набрали по 6,3 бала, у той час як прибережні райони і прерії - по 4 пункти. 

"Нераціональне використання земельних угідь призводить до розорення ґрунтів. Якщо такі явища матимуть місце в засушливих та напівзасушливих регіонах, то це прямий шлях до зародження пустель, що, як відомо, є незворотнім процесом", - пояснює Нуньєс. До розорення ґрунтів призводить також і збільшення поголів’я худоби та нещадна вирубка лісу.

В своєму дослідженні науковці з Іспанії спробували здійснити комплексну оцінку наслідків діяльності людини, включаючи добування корисних копалин та лісозаготівельні роботи. У своїх висновках вони опиралися на чотири основні ознаки зародження пустель: засухи, ерозії, надмірна експлуатація водоносних горизонтів, а також ризик виникнення пожеж. 

"Це дає можливість належним чином оцінити можливість зародження пустель внаслідок діяльності людини та порівняти наслідки одного і того ж виду діяльності в різних регіонах планети", - підсумувала Нуньєс.

ЩО Ж ЧЕКАЄ УКРАЇНУ ЧЕРЕЗ ПІВСТОЛІТТЯ?
Затоплення і зміна берегової лінії загрожує узбережжю мілководного Азовського моря. Поки що там ніхто й гадки не має укріплювати дамби, не кажучи про будівництво нових. На сьогодні середня глибина Азовського моря становить 6,5 метра. А прогнозують, що вона збільшиться удвічі, причому море відвоює в суші 10 км. Уже сьогодні частину курортів підтоплює, запевняють екологи. Літня спека призводитиме до лісових пожеж, а вологі ліси Полісся та Карпат ризикують перетворитися на степи. А ось південноукраїнський степ може стати напівпустелею, подібною до казахської... 

Підтоплення загрожує частині Херсонської області, низинним ділянкам Чорноморського узбережжя Криму, Одесі і Приазов’ю. В Україні збільшиться кількість циклонів та стихійних лих. Один із останніх прикладів – несподіваний шторм у Керченській затоці, тоді зазнало катастрофи кілька російських кораблів. Циклони, посухи й різкі коливання температур погіршать урожайність, що вдарить по економіці. Втішним у цій ситуації стане лише той факт, що на обігрівання помешкань узимку доведеться витрачати значно менше газу та електроенергії... 

Але думки українських науковців відрізняються від прогнозів ООН. «В найближчі 50 років у нас нічого не зміниться, – вважає професор географії Київського педагогічного університету імені Драгоманова Григорій Проценко. – 500 років – це вже більше скидається на правду». Проценко вважає, що у найближчі десятиліття варто очікувати похолодання, а не потепління. Вчений пояснює те циклічністю температурних коливань у природі. «Тривалість такого циклу від 20 до 50 років. Наприклад, до 30-х років минулого століття був цикл потепління. В 1930–1960-х спостерігалося похолодання, а з 1960–1970-х почався нинішній теплий цикл. Він триватиме ще 10–15 років, а потім йому на зміну прийде холодний», – доводить учений. 

У Гідрометцентрі України циклічні коливання температур заперечують. «За останні 120 років в Україні таких циклів не виявлено. Так, в окремі роки температура знижувалася, але загалом можна говорити про стабільну тенденцію до підвищення середньої температури», – заявляє заступник начальника Гідрометцентру Анатолій Прокопенко. 

Однак тварини і рослини впевнено переміщаються на північ, обираючи найкомфортнішу температуру для існування. «Один із видів білих молюсків, які раніше траплялися тільки в Криму, за останні 10 років поширився у Херсонській, Миколаївській і навіть Запорізькій областях. А біля Києва влітку можна спіймати богомола звичайного – типову степову комаху, – розповідає заступник директора Інституту зоології НАНУ Ігор Довгаль. – В Україні нещодавно з’явилися шакали, які прийшли з Болгарії і Кавказу». 

Ботаніки фіксують стрімкі зміни у світі рослин. Директор Інституту ботаніки НАНУ Яків Дідух констатує, що в Україну проникли види з Близької та Середньої Азії, Середземномор’я. Причому більшість із них – шкідливі для здоров’я. Насамперед це амброзія, яка спричиняє алергію. 

Медики впевнені, що найбільшої шкоди людському здоров’ю завдадуть висока сонячна радіація та небезпечні теплові хвилі, що приносять спеку. «Якщо температура підніметься до плюс 40 градусів, різко зросте кількість інсультів, інфарктів, у людей фіксуватимуть порушення пам’яті. До того ж сонячна радіація спричиняє різні мутації. Люди потерпатимуть від алергії, гіпертонії, сердечних хвороб і раку щитоподібної залози», – прогнозує кардіолог Олександр Киричок.
